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Camila Ferndndez MORFOLOGIA KARSTICA

INTRODUCCION

OBJETIVO

El proposito de este estudio es obtener un entendimiento empirico acerca de las variadas
monco|og|'os kdrsticas que se manifiestan en el Porque Natural del Duratdn, situado en Septﬂvedo.
Asimismo, se pre+eno|e imp|emen’ror los conocimientos tedricos odquiridos hasta la fecha en la
osignofurq, con el fin de andlizar los procesos geo|égicos y geomon{ok')gicos que han dado |ugc1r a

la comcigurocién del paisaje contempordneo.

CONTEXTO GEOGRAFICO

Nos encontramos en la comunidad de Castilla y Ledn, especificamente en la provincia de Segovia,
en el municipio de Carrascal del Rio. Este lugar se sitia a 55 km de la copital segoviana. En el
mapa 430-1I (Cantalejo) (figura 1), hemos sefialado nuestra drea de estudio. El tramo de
investigacién abarca la seccién inmediatamente posterior a la confluencia del rio Castilla con el rio
Duratén, aguas abajo de la localidad de Sepulveda y antes del embalse de Burgomillodo. El rio
Duratén se encuentra en esta altura en un cafién, del cual estudiaremos su composicion mads

adelante, con fondo estrecho y trazado meandriforme, caracterizado como un rio de montafia

mediterrdnea calcdrea. Latitud: 41°17' 53" N - Longitud: 3° 45'1" O -

=== CANTALEJO

i
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Figuro H\/]opo Jropogréﬂfico de la zona de estudio.




CONTEXTO GEOLOGICO

Desde una perspectiva geoldgica, el drea se localiza en el limite sur de la Cuenca Duero-Almazan,
en la Sierra de Honrubia-Pradales. Se compone de materiales metamérficos hercinicos y sedimentos
mesozoicos, principalmente calcdreo-dolomiticos y areno-arcillosos. El lecho del cafién presenta

depésitos aluviales, tal y como observamos en la zona sefialada en el mapa geoldgico (figura 2).

MAPA GEOLOGICO DE ESPARA "0;) =
Escala 1.50.000 .‘ :fm“‘ﬁvwwm\. I. CANTALEJO [.'g’_ J

Figjuro 2:,Mé§ :ﬁ 2 ) , |, D L
La cuenca representa el relleno de una depresion del Terciario en el Macizo Ibérico, que evoluciond

de un medio fluvial a uno lacustre. Sus limites estdn formados por materiales hercinicos Y,

ocasionalmente, sedimentos mesozoicos. El cafidn debe interpretarse como un proceso de génesis
superpuesta, con una comcigurocién meandriforme que evidencia un periodo en que el rio fluia a
cotas superiores. Este encajamiento, acelerado por la erosién, muestra barrancos colgados y

paredes verticales que superan los 60 metros.

El encajamiento se manifiesta en dos etapas: inicialmente, el paleovalle del rio Duratén era amplio y
poco profundo; |uego, en la fase actual, se ha producido una rdpido incision, formando el cafidén

vertical. .

La formacién del cafidn se vio favorecida por un modelado kdrstico en las rocas calizas vy
dolomitas. La debilidad del lecho del rio por cuevas vy dolinas, junto con crecidas, ha facilitado el

retroceso de |OS escarpes y |O omp|iocio'n o|e| cauce.

El trazado meandriforme puede estar controlado por fracturas en las rocas y un ligero
basculamiento tecténico del Macizo de Sepulveda, provocado por el pliegue monoclinal tumbado
(IFigura 3) vy el cual observamos expuesto en colina (Figura 4), que inﬂuye en la direccién del rio
y lo formacién de meandros. Este modelado kdrstico preexistente también ha potenciado la erosién

del rio Duratén, un fenémeno que se explorard mds a fondo en la siguiente seccién.




Figuro 4. |mogen o|igi+o| con sefalizacién del p|iegue y su

p|ono axial.

Figura 3: Esquema evolucién del cafidn

IGME



Camila Ferndndez PROYECTO FINAL

JOREOLOGIAS
ARSTICA
EFECTOS ESTRUCTURALES DEL AGUA

DEFINICION

La morfologia kdrstica se refiere o las formas y estructuras que se desarrollan en los paisajes

constituidos por rocas solubles, destacdndose principalmente las calizas y dolomitas.

« Caracteristicas principales de los paisajes kdarsticos:

1. Escasez de agua superficial: Una de las caracteristicas mds significativas es la folta de cursos

de agua en la superﬁcie‘

9. Drengje_subterréneo: El agua se o|esp|ozo mayormente de forma subterrdnea a través de

fisuras y diaclasas que se omph’on por el proceso de carbodisolucién.

3.Desarrollo_en zonas especificas: Estos paisajes se configuran predominantemente en dreas
himedas y semihimedas, siendo menos frecuentes en regiones 4ridas, semidridas o de climas
extremadamente frios.

4 Variedad de formas: Presentan una omp|io gama de formas tanto en la superﬁcie

(exokdrsticas) como en el subsuelo (endokdrsticas).

e Procesos de formacidn:
El proceso fundamental que da origen a la mor]co|og|'o kdrstica es la disolucién de las rocas por el

agua. ES+€ proceso GbOI’CO:

1.Disolucidén quimica: El agua, especio|men+e cuando estd saturada de diéxido de carbono
(CO2), disuelve la roca caliza (CaCO3), formando bicarbonato célcico soluble.

9 Erosidn _mecdnica: El agua en movimiento puede transportar parh’cu|os, omp|iono|o las grietas

y cavidades presentes.

3.Colapso: La disolucién puede debilitar las estructuras subterrdneas, provocando el colapso de
cavidades vy la formacién de dolinas de hundimiento.

4. Precipitacién: Bajo ciertas condiciones, el carbonato disuelto puede volver a precipitar, dando

|ugc1r a formaciones como estalactitas, es+o|ogmi+os y travertinos.




TIPOS MORFOLOGIA

La evolucidn kdrstica implica una transicién desde formas predominantemente exokdrsticas hacia
un paisaje ruiniforme, donde se desarrolla un conjunto de formas endokdrsticas. Finalmente, la
parte externa se desmantela, % las cuevas y go|er|'os se omp||'om debido a co|opsos. Son el resultado
de complejos procesos de disolucién, erosién y precipitacién que actian sobre las rocas solubles a lo

largo del tiempo, creando paisajes singulares tanto en la superficie como en el subsuelo.

1.Formas Exokdrsticas
a.Destructivas
i.Menores:

l.Lapiaz o karren:  Son formas de disolucién de pequenas dimensiones,

caracterizadas por surcos y crestas agudas o redondeadas, formadas por
disolucién diferencial a lo |orgo de discontinuidades como diaclasas % p|onos de
estratificacion.

9.Simas v sumideros: Conductos verticales de infiltracidn resultantes de la disolucidn

alo |O|rgo de fracturas y diaclasas.
i. Mayores:_
1.Pavimentos: SUperFicies rocosas que coinciden con |o|onos de estratificacién,
horizontales o subhorizontales, |igeromen+e |ou|io|os por corrosidon y con
microdepresiones generodos por el diaclasado.
2.Dolinas: Monco|og|'os tipicas de los paisajes kdrsticos, depresiones con forma de
embudo o cuenco. Se clasifican en:
o Dolinas de disolucién: Formadas por disolucién concentrada en  sitios
favorables.
o Dolinas de co|apso: Resultantes del o|esp|ome del techo de una cueva.
o Dolinas de subsidencia: Que ofectan a las formaciones superficio|es que
cubren el karst.
o Dolinas sumidero: Ocurren cuando un rio se infiltra a través de simas o
sumideros.
3. Uvalas: Depresiones mayores formadas por la coalescencia de varias dolinas.
4. Poljes: Grandes depresiones cerradas con fondo |o|omo y bordes escorpados.

5.Formas fluviokdrsticas:

o Cafiones: poredes verticales por disolucion.

o Hoces: recodos en cafiones.

o Valle Ciego: infiltracién del rio que tiene como resultado un valle cerrado en
su parte frontal.

o \/o||e seco: {UQFO o|e |O1 corriente OC+UO|.




TIPOS MORFOLOGIA

b.Constructivas

» Travertinos y_tobas: Depdsitos carbonatados formados por precipitacién quimica o

bioqufmicc en surgencias kdrsticas.
o Mixtas

» Cubetas de decalcificacién: Depresiones irregulares rellenas de arcillas resultantes de la

descalcificacién.

9. Formas Endokdrsticas
a.Destructivas

i. Cavernas, galerias y simas: Formadas por disolucién y erosién subterrdnea. Las

golerias horizontales tienden a tener un mayor desarrollo que las verticales, debido a
la mayor permanencia del agua en ellas.
b.Constructivas
i‘D_eF&cipifacio'n:
lﬁpdeof@mos: Depési’ros formados por precipitaciéon en cuevas no inundadas, que
inc|uyen:
o Estalactitas: Que cue|gon del techo de las cuevas.
o Es’ra|qgmi+cs: Que se forman desde el suelo.
o Columnas: Resultantes de la unién de estalactitas y es’ro|ogmi’ros.
o Helictitas: Que crecen en las poredes.
Otros tipos de espe|eo+emos inc|uyen coladas, gours, per|os de cavernas, calcita flotante, coral de
cuevas o "popcorn", leche de luna o "moon milk", discos de calcita, welts y excéntricas.
i.De_c/eposicién:

1.Rellenos de conductos: Acumulacién de sedimentos en dolinas y otras cavidades.
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jEPULV]EDA Figura 5: i_m_age_n_ aérea sumidero,
MORFOLOGIAS OBSERVADAS S -

SUMIDERO

Podemos andlizar exhaustivamente todas las
secciones del sumidero: la entrada del cono, el
canal y la cola. Es probable que se produzca
un colapso estructural debido ol estado de las
paredes, v se puede inferir, a partir de lo
observacidén  desde la dis’roncio, que su
profundidad es significativamente mayor de lo

que inicialmente aparenta.

Figuro 6: imagen digi+o| sumiderd

HOCES

Para una observacidn mds detallada de las
Hoces, se presenta una imagen aérea obtenida a
través de Goog|e Earth (Figuro 7). La
caracteristica mds prominente de esta drea son
las acentuadas sinuosidades que configuran los

meandros del rio Duratén.

Figuro 7 |mogen aérea de Hoces Duratén

CUEVAS

Destacaremos la Cueva de los Siete
A|Jrores(f:iguro 8 vy 9). Su génesis se
oJrribuye al proceso de disolucién de la roca
caliza, un fenémeno geo|égico caracteristico
de las regiones kdrsticas. Aunque la cueva
presenfo dimensiones reo|ucio|os, fue
utilizada por los cristianos durante la Edad
Media para la  redlizacién de rituales
Figuro 8:|mogen digi’r0| del interior de la cueva

re|igiosos, lo que exp|ico la existencia de los

siete altares tallados en su interior.
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Plano dela
CUEVA ot L0S SIETE ALTARES
Villaseca Segova

———

CRESTONES

Los crestones son el resultado de la erosién que
afecta a los |o|iegues geo|égicos, o|ejono|o los
estrafos expuestos en posicién vertical. Esta
morfologia destaca por su textura dura, como

se puede observar en la margen (Figura 10).

LAPIAZ

Cerca de las Hoces del Duratén, podemos observar
notables ejemplos de Lapiaz (Figura 1), como se
ilustra en la imagen, donde se evidencia la alteracion
quimica por disolucién. Este fendmeno geoldgico es e
resultado de la interaccién del agua con las rocas
carbonatadas, generando  cavidades y  surcos

! = ;
caracteristicos en la superficie del terreno.

Figurg 11 |mogen digi+o| de un |opioz

ESTRATIFICACION CRUZADA

Es un fendmeno estratigréfico que se
relaciona con la deposicién de sedimentos
en ambientes fluviales o marinos, donde las
corrienfes generan capas inclinadas de

sedimento que se superponen de manera

angulada. Este proceso es fundamentdl
para la inferpretacién geoldgica, ya que Figura 12: Imagen digital de la estratificacién cruzada
proporciona informacién sobre la dindmica
de los ambientes de deposicion y la

paleocorriente (Figura 12).
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CONCLUSION

MEMORIA DE CAMPO

UNIFICACION DE CONTENIDO

,POR QUE ES NECESARIO LLEVAR
% LOS ESTUDIANTES A SALIDAS
DE CAMPO EN LA ASIGNATURA?

La actividod cientifica requiere la confrontacién
entre lo tedrico con las fases experimentales, es allf
donde se consolidan las teorias aprendidas en
clase y que nos sirven a futuro para afrontar retos
profesionales. Durante estas actividades,
exploramos  complejos procesos erosivos  que
involucran tanto la hidrosfera como la atmdsfera,
moldeando el paisaje de manera diferenciada

segun los materiales presentes.

En el entorno natural, los conceptos tedricos se
materializan, revelando paisajes memorables y
permitiéndonos observar, en este caso especifico,
las consecuencias del agua. La observacién directa
de formaciones geo|c'>gicos como dolinas, simas o
cuevas no solo refuerza nuestro oprendizoje, sino
que también nos ofrece un primer contacto
guiodo por proFesiono|es dedicados o la
ensefianza, enriqueciendo asi nuestra perspectiva

para Fu’ru ras exp|orociones.

Por ejemp|o, podemos establecer poro|e|ismos con
morf:o|og|'os icénicas  de  nuestro patrimonio
universo|, como el Gran Coﬁén, Yy, en mi caso,
comprender mejor las atracciones turisticas o
|egeno|orios de mi pais natal, como la Cueva del

Guécharo en Venezuela.

Involucrar a los estudiantes en su futura drea
loboral fomenta un desarrollo pro{esiono| y
personal mds sdlido, al brindarles experiencias

controladas que aseguran el éxito de la cdtedra.

o

ARG o o R, ST
Figura 13: Imagen o|igi+c1| del Gran Cafidn en EEUU.
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